
   삼상 교류 전압(또는 전류) 정의 

진폭이 같고 위상차가 120°인 세 개의 싸인파를 다음과 같이 둡니다. 

𝑣1 = 𝑉sin⁡(𝜔𝑡)
𝑣2 = 𝑉sin⁡(𝜔𝑡 + 120∘)
𝑣3 = 𝑉sin⁡(𝜔𝑡 − 120∘)

 

 

우리가 증명할 것: 

𝑣1 + 𝑣2 + 𝑣3 = 0 
 

 

   삼각함수 공식 사용 

다음 덧셈 공식을 사용합니다. 

sin⁡(𝐴 ± 𝐵) = sin⁡ 𝐴cos⁡ 𝐵 ± cos⁡ 𝐴sin⁡ 𝐵 
 

그리고 

cos⁡ 120∘ = −
1

2
, sin⁡ 120∘ =

√3

2
 

 

 

   각각 전개 

두 번째 파형 

sin⁡(𝜔𝑡 + 120∘) = sin⁡𝜔𝑡cos⁡ 120∘ + cos⁡𝜔𝑡sin⁡ 120∘

= −
1

2
sin⁡𝜔𝑡 +

√3

2
cos⁡𝜔𝑡

 

 

세 번째 파형 

sin⁡(𝜔𝑡 − 120∘) = sin⁡𝜔𝑡cos⁡ 120∘ − cos⁡𝜔𝑡sin⁡ 120∘

= −
1

2
sin⁡𝜔𝑡 −

√3

2
cos⁡𝜔𝑡

 

 



 

   세 개를 모두 더하기 

𝑣1 + 𝑣2 + 𝑣3 = 𝑉[sin⁡𝜔𝑡

+(−
1

2
sin⁡𝜔𝑡 +

√3

2
cos⁡ 𝜔𝑡)

+(−
1
2 sin⁡𝜔𝑡 −

√3
2 cos⁡ 𝜔𝑡)]

 

 

정리하면, 

  sin 항 

sin⁡ 𝜔𝑡 −
1

2
sin⁡𝜔𝑡 −

1

2
sin⁡𝜔𝑡 = 0 

 

  cos 항 

√3

2
cos⁡ 𝜔𝑡 −

√3

2
cos⁡ 𝜔𝑡 = 0 

 

 

   최종 결론 

𝑣1 + 𝑣2 + 𝑣3 = 0  

 

     모든 시간 𝑡에 대해 항상 0 입니다. 

 


